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项目简介 

桥梁作为促进地区经济一体化的关键枢纽，其建设和安全运营至关重要。随着服役时间的增长，受交通运输量增加、服役环境侵蚀等因素作用，钢筋混凝土桥梁存在承载能力

不足、材料性能退化等安全和耐久性问题。为此，在国家自然科学基金、广西重点研发计划等国家及省部级项目资助下，项目组开展了近海环境纤维网格水泥基材料提升老旧混凝

土桥梁性能新技术研究并对研究成果进行了推广应用。本项目取得的主要创新成果如下： 

1. 发明了具有工程应用可靠性的纤维编织网增强改性水泥基高性能复合材料（Textile Reinforced Concrete，TRC），提出了 TRC 组成中细粒混凝土的断裂控制参数计算方法，

明确了侵蚀环境下纤维编织网与细粒混凝土间的界面粘结性能退化机理并给出了二者间界面粘结性能的改善措施，使纤维编织网强度利用率达 90%以上，从微观层次揭示了侵蚀

环境下 TRC 材料的损伤演变机理，明确了 TRC 材料的力学性能变化规律和失效机制。 

2. 研发了适用于近海环境的 TRC 修复加固与防护混凝土桥梁结构新技术，分析了 TRC 与既有混凝土界面粘结性能退化机理和失效模式，明确了合理的技术措施对二者界面

粘结性能提升机制，实现了 TRC 材料的高效利用；提出了混凝土桥梁结构中梁、柱构件的 TRC 加固工艺，探究了静动力荷载下 TRC 加固梁、柱构件的破坏模式，多尺度揭示了

加固构件的损伤演变规律、破坏机理及劣化时变特性，确保了混凝土桥梁结构修复加固与防护的协调统一。 

3. 提出了近海环境下 TRC 加固老旧混凝土桥梁结构的设计方法，建立了 TRC 约束混凝土与钢筋的粘结-滑移本构关系模型，提出了 TRC 约束混凝土轴向应力-应变本构关系，

给出了考虑环境因素影响的 TRC 加固混凝土桥梁结构中梁、柱构件的承载力计算方法，明确了 TRC 加固混凝土梁的剩余疲劳寿命评价指标和预测方法，构建了 TRC 加固混凝土

柱的恢复力模型，形成了较为完善的 TRC 加固设计方法。 
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纤维编织网增强ECC联合单面

增大截面加固箱拱拱脚段方

法 

ZL2020108040

09.3 
2022.02.18 

杨雨厚;刘宇飞;宁怡豪;李保军;郝

天之;黎力韬;张桥 

1.广西交科集团有限公司 

2.广西交通设计集团有限

公司 

国家知识

产权局 
有效 是 1-3 

4 发明专利 
一种织物增强混凝土-钢管

-FRP 复合管及其制作方法 

ZL2019106215

27.9 
2021.01.08 尹世平;李耀;王菲;丛玺;刘云超 中国矿业大学 

国家知识

产权局 
有效 否 1-4 

5 
实用新型

专利 

一种混凝土梁桥主梁的加

固结构 

ZL202021661

136.4 
2021.06.08 

杨雨厚;刘宇飞;宁怡豪;尹世平;

王海华;张桥 

1.广西交科集团有限公司 
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国家知识

产权局 
有效 是 1-9 

10 发明专利 
基于变形量控制的拱上建筑

拆装方案优选方法 

ZL2018101388

45.5 
2021.09.24 

杨雨厚;王海华;李丽琳;黄远;李增
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候选个人合作情况 
 

候选个人合作关系说明 

（候选个人不在同一工作单位的，应填写该说明。候选个人均为同一单位则不用填写该说明。） 

项目主要完成人由尹世平、徐世烺、杨雨厚、李耀、陈国仕、魏炜、胡浩、马娴、宁杰钧、盛杰共 10 人组成，其中尹世平、李耀来自项目完成单位中国矿业大学，徐世烺来自项目完成单位浙江大学，

杨雨厚来自项目完成单位广西交科集团有限公司，陈国仕来自项目广西壮族自治区公路发展中心，魏炜、马娴来自项目完成单位广西交通职业技术学院，胡浩来自项目完成单位广西交通投资集团有限公司，

宁杰钧来自项目完成单位广西北投交通养护科技集团有限公司，盛杰来自项目徐州工程学院。 

 徐世烺是本项目第二完成人，与第一完成人尹世平合作发表了论文（附件 1-12）；是第一完成人的博士生导师。 

 杨雨厚是本项目第三完成人，与第一完成人尹世平合作发表了论文(附件 1-11)。 

 李耀是本项目第四完成人，与第一完成人尹世平长期开展合作研究，合作获得发明专利（附件 1-1,1-4）。 

 陈国仕是本项目第五完成人，与第一完成人尹世平和第三完成人杨雨厚长期保持合作关系，参与了本项目研究成果的推广应用。 

 魏炜是本项目第六完成人，与第一完成人尹世平和第三完成人杨雨厚长期保持合作关系，参与了本项目研究成果的推广应用。 

 胡浩是本项目第七完成人，与第一完成人尹世平和第三完成人杨雨厚长期保持合作关系，参与了本项目研究成果的推广应用。 

 马娴是本项目第八完成人，与第一完成人尹世平长期保持合作关系，参与了本项目的部分研发工作和研究成果的推广应用。 

 宁杰钧是本项目第九完成人，与第一完成人尹世平和第三完成人杨雨厚长期保持合作关系，参与了本项目的部分研发工作，负责本项目研究成果的应用推广，获得发明专利(附件 1-9)。 

 盛杰是本项目第十完成人，参与了第一完成人尹世平主持的国家自然科学基金面上项目（编号：51478458）和江苏省自然科学基金面上项目（编号：BK2011220），共同完成了本项目的研究工作。 

 

以上合作关系情况详见附表。 

 

 

附表：候选个人合作情况汇总表 

序号 合作方式 合作者 合作时间 合作成果 附件编号 备注 

1 论文合著 徐世烺  2006.9-至今 纤维编织网增强混凝土的研究进展及应用 1-12  

2 论文合著 杨雨厚 2017.1-至今 
Comparative analysis of flexural performance of old full-scale hollow slab beams 

reinforced with fiber composites 
1-11  

3 共同知识产权 杨雨厚 2017.1-至今 纤维编织网增强 ECC 联合单面增大截面加固箱拱拱脚段结构 1-5  

4 共同知识产权 李耀 2015.9-至今 一种 TRC 模板钢筋混凝土柱的制备方法 1-1  

5 共同知识产权 李耀 2015.9-至今 一种织物增强混凝土-钢管-FRP 复合管及其制作方法 1-4  

6 项目合作与推广应用 宁杰钧  2018.1-至今  基于桥墩剪切失效的矮墩连拱桥快速拆除方法 1-9  

7 项目合作与推广应用 陈国仕  2020.1-至今  纤维编织网增强水泥基材料修复加固与防护混凝土结构技术   本项目研究成果 

8 项目合作与推广应用 魏炜  2020.1-至今  纤维编织网增强水泥基材料修复加固与防护混凝土结构技术   本项目研究成果 

9 项目合作与推广应用 胡浩  2019.1-至今   纤维编织网增强水泥基材料修复加固与防护混凝土结构技术   本项目研究成果 

10 项目合作与推广应用 马娴  2018.1-至今  纤维编织网增强水泥基材料修复加固与防护混凝土结构技术  5-3 
本项目研究成果、与

第三完成人合作 

11 项目合作 盛杰  2011.9-至今  纤维编织网增强水泥基材料增强 RC 受弯梁的耐久性能研究 5-2 本项目研究成果 




